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ТУ 5221.002.33070027 - 98

 2004 г.

1. Назначение
     Указатель высокого напряжения УН 0,4 – 10 (6-110) (далее - указатель) предназначен для определения бесконтактным способом наличия или отсутствия напряжения в электроустановках  0,4 – 10 (6-110) кВ, частотой 50 Гц.

     Указатель относится к основным электрозащитным средствам, применяемым обслуживающим и ремонтным персоналом  электрических станций, подстанций и распределительных сетей.

     Преимуществами данного указателя являются:

1. Широкий диапазон контролируемых напряжений:  0,4 – 10 (6-110) кВ.

2. Возможность бесконтактного контроля напряжений с земли  0,4 кВ и выше.

3. Повышенная селективность при пофазном контроле напряжения.

4. Мощный звуковой сигнал и повышенная яркость световой индикации, при этом расположенные под углом 180( светодиоды дают возможность не ориентировать затенитель специальным образом.

 5. Встроенная автоматическая схема контроля (период контроля 7(8 с).

 6. Ресурс источника питания обеспечивает не менее 3-х-летний срок эксплуатации (при 2-х минутном сигнале за сутки).

7. Конструкция  позволяет  пользоваться  индикатором  как  со  штангой  (РУ, 3РУ)  так и без нее (ВЛ). 

8. Возможность определения нулевого  провода  на ВЛ и КТП 0,4 кВ(для УН 0,4-10).  

9. Небольшие габариты и вес.
     Указатель  эксплуатируется  при температуре окружающего воздуха  от минус 30 до плюс 60о С и относительной влажности до 95% при температуре  плюс 30о С.

2. Технические характеристики
2.1. Режим сигнализатора. Чувствительность в режиме сигнализатора (расстояние между торцом затенителя и токоведущей частью, находящейся под напряжением) при соответствующем положении переключателя, м, не менее:

     контроль напряжения на ВЛ с земли без штанги (режим сигнализатора)

      - 0,4 кВ (четырехпроводная)  - 7;

      - 6 кВ                                       - 8;

      - 10 кВ                                     - 12;  
      - 35 кВ                                     - 15;

      - 110 кВ                                   -  30.  

2.2. Режим указателя. Чувствительность в режиме указателя (расстояние между ограничительным кольцом  изолирующей штанги (варианты: 0,56м; 1,8м; 3,2м; 7м) и токоведущей частью электроустановки), м, не менее: 

      - 0,4 кВ                                    -  0,06;

     -  6 кВ                                       - 0,06;

      - 10 кВ                                     - 0,06;

      - 35 кВ                                     - 0,1;

      - 110 кВ                                   - 0,15.

2.2. Вид индикации - прерывистая акустико-световая.

10. Меры безопасности

10.1.Проверка отсутствия напряжения указателем УН 0,4 – 10 (6-110) кВ производится в соответствии с требованиями «Правил техники безопасности при эксплуатации  электроустановок». 

10.2. Пользоваться указателем УН 0,4 – 10 (6-110) разрешается электротехническому персоналу с группой по электробезопасности  не ниже 3-ей. при контроле напряжения на ВЛ с земли без подъема на опору (сектор «Режим сигнализатора напряжения ВЛ без штанги») и не ниже 4-ой при работе  в остальных электроустановках (сектор «Режим указателя напряжения РУ,  ВЛ на штанге»). 

10.3. Категорически запрещается приближать указатель к токоведущим частям электроустановок, находящимся под напряжением, ближе расстояний, указанных в п.2.1.  

10.4. При использовании указателя совместно со штангой необходимо пользоваться диэлектрическими перчатками. (сектор «Режим указателя напряжения РУ, ВЛ на штанге»).

10.4. Запрещается:
     - пользоваться указателем при отсутствии (либо ослаблении) контрольных сигналов.  

     - использовать РЧ - указатель без изолирующей штанги для контроля напряжения в РУ, ЗРУ, на спусках к КТП 10/0,4 кВ, а также на ВЛ 0,4 - 10 кВ при пофазном определении напряжения с подъемом на опору;
     - эксплуатировать указатель во время дождя, тумана, снегопада;
     - пользоваться не включенным или неисправным прибором. 
11. Свидетельство о приемке

     Указатель напряжения УН 0,4-10   УН 6 –110   № ____________  соответствует ТУ  5221.002.33070027 - 98   и признан годным к эксплуатации.

     Дата выпуска   _________________ 

12. Гарантии изготовителя 

     Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие указателя требованиям технических условий и правил эксплуатации, транспортировки и хранения.

    Гарантийный срок эксплуатации - 18 месяцев. Гарантийный срок продлевается на период нахождения указателя в ремонте. Предприятие - изготовитель осуществляет послегарантийное обслуживание в течение 5 лет.

     Гарантийные обязательства  не относятся к элементам питания, а также к указателям, имеющим механические повреждения.

Предприятие - изготовитель учитывает мнение потребителя о выявленных в процессе эксплуатации указателя недостатках и замечаниях.

          Заявки на поставку приборов просим направлять по адресу:

ООО «Карнеол», Россия 141700, г. Долгопрудный Московской обл.,  а/я 103

Тел./факс (095) 408-69-20,576-55-26 тел.(095) 408-85-05, (903)118-80-62
5. Принцип действия указателя

     Принцип действия указателя УН 0,4 –10 6-110) основан на использовании наведенного напряжения на 2-х электродах, внесенных в электрическое поле переменной частоты: одним электродом является датчик-антенна, другим - элементы электрической схемы и соединенные с ней токопроводящие конструктивные элементы. Наведенный на антенне сигнал усиливается электронной схемой, после чего выдается на два ярких диода и мощный звукоизлучатель прерывистого действия. Для повышения надежности указатель имеет автоматическую встроенную систему контроля исправности, которая подает проверочные импульсы на вход антенны, запускающие сигнал указателя   с периодичностью около 8  сек,  и тем самым осуществляет беспрерывный контроль исправности указателя. При внесении указателя в электрическое поле, достаточное для его срабатывания, указатель переходит из ждущего в режим индикации, при этом частота акустико-оптических сигналов увеличивается  до 1 Гц. 
6. Порядок работы с указателем

     РЧ - указатель имеет 2 режима работы:

1)  Режим сигнализатора напряжения - применяется для дистанционного контроля наличия напряжения на ВЛ 0,4-10кВ (6-110) с земли без подъема на опору, при этом изолирующая штанга не используется.

2)  Режим указателя напряжения - применяется для контроля наличия или отсутствия напряжения в ОРУ, ЗРУ, ВЛ с обязательным использованием штанги для данного класса напряжения. 

6.1. Подготовка  к работе.

6.1.1. Вынув из чехла указатель, произвести его наружный осмотр. При этом обратить внимание на отсутствие загрязнений, влаги и трещин на изолирующей штанге и РЧ - указателе. Перед применением убедиться в исправности РЧ - указателя, для чего нажать кнопку с фиксацией 1, расположенную в съемной втулке 2 и убедиться в наличии контрольных импульсов в количестве от 1 до 3-х через каждые 8  (  2 сек. Встроенная система автоматического контроля гарантирует исправность указателя. Если указатель исправен, можно приступить к контролю напряжения в действующих электроустановках.

6.1.2.  Контроль напряжения на ВЛ  6 (110 кВ в режиме сигнализатора с земли без подъема на опору.
6.1.2.1. РЧ - указателя без изолирующей штанги. Положение переключателя режимов должно находиться в секторе «Режим сигнализатора напряжения  ВЛ без штанги». 

6.1.2.2. Порядок контроля следующий: 

· включить питание РЧ - указателя вдали от линии, убедиться в наличии контрольных сигналов, затем приблизиться под провода ВЛ в зону минимального расстояния от земли (избегать авто- и железнодорожные переходы, зоны высоких деревьев, экранирующих и искажающих электрическое поле);

- поднять над головой РЧ - указатель, удерживая его рукой за корпус;

- при появлении прерывистого сигнала делается заключение о наличии напряжения на контролируемой ВЛ, 

6.1.3. Контроль напряжения на ВЛ 0,4 кВ в режиме сигнализатора с земли без подъема на опору (для УН 0,4-10).

6.1.3.1. Контроль осуществляется аналогично как и для ВЛ 6 - 110 кВ, но удерживать РЧ - указатель в руке необходимо иным способом. Для этого вворачивается в торцевую часть затенителя крюк 8 и, удерживая за него РЧ - указатель (применение любых перчаток и рукавиц при этом не допускается), направить заднюю втулку 2 в сторону проводов ВЛ. На опорах ВЛ 0,4 кВ должны отсутствовать провода или кабели радио- и телефонной сети, а также иного назначения.

     При наличии сигнала срабатывания от поля ВЛ можно констатировать наличие напряжение на контролируемой линии, а при отсутствии прерывистого сигнала необходимо использовать данный прибор в режиме указателя с использованием диэлектрической штанги.

6.1.4. Контроль напряжения в режиме указателя с обязательным использованием диэлектрической штанги.

6.1.4.1. Данный контроль производится в РУ, ЗРУ, на ВЛ 0,4-10 кВ, КТП и для пофазного определения наличия или отсутствия напряжения на спусках ВЛ 6-10 кВ с использованием диэлектрических перчаток.

6.1.4.2. В зависимости от класса электроустановки используют диэлектрические штанги габаритных размеров не менее приведенных в Табл. 1

                                                                                                                         Таблица 1

	 Номиналное

 напряжение, кВ
	Длина изолирующей части,   мм
	      Длина рукоятки  электрического устройства,   мм                

	6 – 10
	    230
	      110

	35
	   510
	      120

	110
	   1400
	      600


6.1.4.3. Порядок контроля следующий:

 - установить переключатель 4 в положение «Режим указателя напряжения  РУ,  ВЛ на штанге»;

- соединить РЧ - указатель с диэлектрической штангой до упора, при этом он включиться, и убедиться в наличии контрольных сигналов; 

 - удерживая штангу в диэлектрических перчатках, приблизить торцевую часть указателя к шине (проводу) до момента срабатывания прерывистого сигнала (частота - 1 Гц). Это однозначно указывает на наличие напряжения на контролируемом участке. Дальнейшее приближение указателя до касания с токоведущими частями необязательно;

- если  указатель не срабатывает, необходимо приблизить торцевую часть указателя до полного касания с токоведущей частью. При несрабатывании сигнала делается заключение об отсутствии напряжения на контролируемом участке;

 - контроль напряжения на других фазах проводится аналогично, при этом для всех фаз расстояние от торца затенителя РЧ - указателя до токоведущей части, при котором указатель срабатывает, приблизительно одинаково. Отсутствие напряжения на одной из фаз приводит к резкому снижению расстояния до токоведущей части, при котором указатель  срабатывает, либо  сигнал  отсутствует вовсе даже при касании (зависит от класса напряжения); 

 - РЧ - указатель с установленным крюком и соединенный со штангой применяется для подвешивания на провода ВЛ для непрерывного контроля наличия или отсутствия напряжения на ней. Наличие крюка резко повышает чувствительность РЧ - указателя, однако снижает его селективность.

После работы указатель выключить и уложить в чехол.

7. Испытания указателя УН 0,4 –10 (6-110)
     В эксплуатации указатель напряжения подвергается испытаниям в сроки и по нормам, предусмотренными «Правилами применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках» (п.п. 3.1.2.—3.1.9.)

     РЧ - указатель не подвергается испытаниям на сопротивление изоляции и электрическую прочность. Наличие контрольного сигнала указателя во время применения гарантирует его полную исправность. Контроль изолирующей части указателя - штанги осуществляется по электрической прочности изоляции. Электрическая прочность изоляции испытывается трехкратным линейным напряжением, но не ниже 40кВ, и трехкратным фазным - для штанги, применяемой в электроустановках 110 кВ.

8. Замена элементов питания

     Элементы питания необходимо менять при уменьшении громкости сигнала и резком снижении яркости свечения светодиодов. Для этого открутить 3 винта  и вынуть съемную втулку 2 из корпуса РЧ - указателя. Новые элементы питания установить согласно полярности, указанной на плате указателя. Для сохранения характеристик РЧ - указателя применять элементы только алкалиновой  (щелочной) группы типа LR6 или AA.

9. Транспортирование и хранение
9.1. Указатели упаковываются в чехлы и транспортируются всеми видами транспорта при условии защиты их от прямого воздействия атмосферных осадков и пыли.

9.2. Предельные климатические условия транспортирования: температура окружающего воздуха от минус 50 (С до плюс 60 (С и относительной влажности до 95 % при температуре плюс 30 (С.

9.3. Указатель допускает хранение в отапливаемом и неотапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха от минус 30 (С до плюс 30 (С  и относительной влажности до 98 % при температуре плюс 25 (С.

9.4. Срок хранения упакованного указателя в отапливаемом помещении до 5 лет, в неотапливемом - до 3 лет.

9.5. В помещении для хранения не должно быть пыли, паров кислот, щелочей и других вредных примесей, вызывающих коррозию.

Световая  - 2 светодиода красного свечения с повышенной яркостью под эффективным затенителем.

 Акустическая - уровень  звукового давления на расстоянии 2 м по оси от торца

 присоединительного  винта рабочей части указателя, дБ, не менее       -    80.

2.3. Период следования сигнала автоматического контроля исправности , с      8 ( 2

2.3.1. Количество  импульсов в сигнале контроля   -         1 ( 3

2.4. Время до начала срабатывания сигнала, с не более      -       1,0

2.5. Период следования сигнала, запускаемого от электрического поля, с, не более – 

1,0   

2.6. Батарея питания - элементы щелочной  (алкалиновой) системы типа LR6, AA, 

       количество, шт.   -     4.

2.7. Потребляемый ток от батареи питания напряжением   (  3В не более, мА

        - в ждущем режиме             -  2;

        - в режиме сигнала              - 50.

2.8. Ресурс источника питания (при 2-х минутном сигнале за сутки), лет, не менее -3,0.  

2.9. Габаритные размеры рабочей части указателя, мм, не более:

        - длина                          - 230;

        - диаметр корпуса        - 37;

        - диаметр затенителя   - 62.

3.0. Масса рабочей части указания в комплекте с крюком, кг, не более    -   0,3.

3. Комплектность

     Комплект поставки содержит:

        - рабочая часть с элементами питания                                              - 1 шт.;

        - изолирующая штанга                                                                        - 1 шт.;

        - крюк                                                                                                   - 1 шт.;

        - чехол для укладки                                                                             - 1 шт.;

        - паспорт (техническое описание и инструкция по эксплуатации)  - 1 шт.

4. Состав изделия
    Конструктивно указатель состоит из: рабочей части 3 (Рис.1) (РЧ - указатель), изолирующей штанги 12 и  крюка 8. 

     РЧ - указатель включает в себя:  включатель питания 1; съемную втулку 2 с резьбовой частью, под которой расположены 4 элемента питания (аналоги Э316); переключатель режимов (сигнализатора и указателя) 4; два светодиода 5; затенитель - отражатель звука 6;  присоединительный винт 7.

      Изолирующая штанга изготавливается из стеклопластиковых трубок. По желанию заказчика поставляются штанги нескольких  видов:  монолитная, на напряжения 0,4 - 10 кВ длиной 0,56м  и телескопическая, на напряжения  6 - 110 кВ длиной 1,8м или 3,2м, а также многозвенная длиной 7,0 м для контроля отсутствия напряжения с земли без подъема на опору.    Изолирующая  штанга имеет ограничительное кольцо 11, отделяющее ручку - захват 10 от изолирующей части, а также соединительный элемент 13, служащий для стыковки с РЧ - указателем. 
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1 - включатель питания


2 – съемная втулка с резьбовой частью, 


      под которой расположен отсек питания 


      с батарейками


3 – рабочая часть 


4 – переключатель режимов (сигнализатора 


      и указателя)


5 – два светодиода


6 – затенитель–отражатель звука





7 – присоединительный винт


8 – крюк


10 – ручка-захват


11 -  ограничительное кольцо


12 – изолирующая штанга


13 – втулка, соединяющая РЧ-      указатель со штангой








Рис. 1


Указатель напряжения 


УН 0,4-10 (6-110)кВ
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